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EL CIELO NOCTLRNO

a2 :

«En lo que respecta a los cuerpos celestes, primero cred el Sal / Una poderosa esfera, en
principic no iluminada, / A pesar del molde etéreo: a continuacion creo la Luna / Globular,

y cada magnitud estelar, / y sembro estrellas en un cielo tupido como un campo.»

John Milten, El parafse perdido; Libro VI, 354-358 (1667)

L_os hombres de la antigiedad pensaban que la contemplacién de los cielos era
la mds noble de todas fas ciencias. De hecho, la astronomia moderna se ha
desarrollado a partir de la visién poética del cosmos que nos ha llegado desde
Mesopotamia y Egipto, y a través de la antigua Grecia. Como resultado de estas
tradiciones, se ha formado una iconografia estelar universal basada en los mitos
griegos, y enriquecida mas tarde gracias a los estudios astronomicos
desarrollados por la cultura drabe. En la actualidad, todo ello todavia forma parte
del bagaje universal heredado por la cultura moderna. En las siguientes paginas
desplegaremos la esencia de una maravillosa tradicion que combina los mitos

arcaicos y los conocimientos cientificos modernos.

Pdgina anterior: mapa celeste
de los hemisferios norte y sur,
siglo xwi, con ilustraciones del

sistemna solar (en sentide de as
agujas del reloj) de Tycho Brahe, el
sisterna de Ptolomeo, el movimierito
de la Lung, el movimiento de la
Tierra alrededor del Sol, el sistema
solar de Copérnico (con detalle,
inferior), v las oposiciones de g

Luna

|zquierda: representacion de la
Noche, detalle de una pareja de
hinturas de Edward Robert
Hughes (184 1-19 14}, cuyo titulo
es Dia y Naoche. La corona de
estrellas que rodea la cabeza de
la figura evoca las constelaciones
Corona Borealis v Corona
Australis, es declr; las Coronas
Boreal v Austral (veanse

g

pdgs. 70-71).



LOS CIELOS
EN LA AMTIGUEDAD

En todas las culturas, sea cual fuera su desa-
rrollo cultural, se han identificado aeterminados
grupos de estrellas. Y aunque muchos de estos
agrupamientos responden a la percepcion parti-
cular de una sociedad, algunas veces se dan coin-
cidencias sorprendentes. Segin el astrénomo
Julius Staal (1917-1986), entre los indios nativos
de América existia una tradicion muy extendida
que identificaba un oso en a B, ¥y & Ursae
Majoris (la Osa Mayor; pdgs. | 10-111). En

las tres estrellas que forman la lanza
del Carro o el asa del Cucharon,
una parte de la Osa Mayor (g, §
y 1), velan tres cazadores,
mientras que en la tradicion
cldsica griega formaban la cola
del oso. El simbolismo del oso
tiene sus origenes remotos en
el subcontinente indio, donde
las siete estrellas que forman el

Carro o Cuchardn eran los sie

periodo de transicion del

te rishis o sabios; la palabra rishi

El zodiaco del techo del gran

ternple de Dendera, Egipto. Este

zodiaco del siglo i a. C. ilustra un

guos calendarios eran, en su mayor parte, luna-
res pero no solares, y es muy probable que fuera
el deseo de rastrear la trayectoria de la Luna lo
que condujo a las primeras identificaciones signifi-
cativas de grupos de estrellas. Un desarrollo tem-
prano y muy extendido fue la tabulacion de las
mansiones lunares; en drabe se conocian bajo el
nombre de al-manazil; en la India, bajo el nom-
bre de nakshatra, en hebreo bajo el de mazzaloth,
y en China con el de hsiu, Las mansiones son
grupos de estrellas o regiones estela-
res alineadas a lo largo de la eclip-
tica (véase pag. 19), o el ecuador
en la antigua China, mediante
los cuales se puede determinar
la trayectoria de la Luna. A tra-
vés de la division del recorrido
de la Luna por las estrellas en
28 (algunas veces 27) secciones,
la podemos ver entrar en una
mansion diferente cada noche.

Un segundo elemento funda-

desarrollo del zodiaco en Egipto,

tiene una raiz sanscrita que sig-
nifica «oso».

Otro complejo mitico recu-
rrente de esta constelacidn es el que lo asocia
con un vagon o carro, como demuestran algunas
representaciones babildnicas, asl como algunas de
la antigua China (véase ilustracidn, pdg. | 1).

Pero, ;cudl fue el impulso original que nos
motivé a crear mapas y a dar nombres a las cons

telaciones? En primer lugar, se sabe que los anti-

horgue en el se funden motivos
de origen mesopotamico y grnego

antiguUo.

mental para la observacién es la
aparente rotacién diurna del
cielo. La comprension de este
fendreno fue ampliamente desarrollada por los
mds grandes observadores de estrellas de la anti-
gliedad: los sacerdotes de la cultura asino-babi-
|6nica, que vivieron en |a fértil region de Meso-
potamia. En los textos de prediccion, conocidos
bajo el nombre de Ea Anu Enlil (1400-1000 a. C.),

encontramos los cielos divididos en tres «cami-



nos», dedicados a los tres dioses. Ea tomo el
camino exterior, que recorren las estrellas al sur
del ecuador; su hijo, Enlil, recibié el camino inte-
rior de las estrellas circumpolares; mientras que
Anu obtuvo el camino del centro, situado alrede-
dor del ecuador. A lo largo de cada uno de estos
caminos, doce dioses-estrella anunciaban los
meses del aflo con orto heliaco (su primera apa-
ricién por delante del sol después de un periodo
durante el cual no es visible), ¥ en cualguier
momento, |8 de estas estrellas eran visibles a la
vez.

A partir del siglo vi a. C., la civilizacidn griega
asimilé las astronomias, astrologias y mitologlas
mesopotdmicas, persas y egipcias. Algunos vesti-
gios del sistema ecuatorial del £a Anu Enlil se asi-
milaron durante el desarrollo en el siglo v del
zodfaco basado en la ecliptica (véanse pégs. 14-
|5). Este sistema es el que conforma el punto de
partida en el que se fundan los conocimientos
posteriores de astrologia y astronomia en
Occidente. El zodiaco griego también incorporo a
su sistema un elemento clave de las observacio-

nes lunares anteriores: una banda con una anchu-

ra de 6° a cada lado del recorrido solar (la eclip-

tica), que abarcaba la trayectoria méxima de la
Luna por encima ¥ por debajo de este recorrido.

La culminacién de estos esfuerzos se halla en
las obras de Claudio Ptolomeo (siglo Il d. C.).
Ptolomeo reelabord los datos existentes (sobre
todo las observaciones que realizoé el astronomo
Hiparco en el siglo Il a. C.] y confecciond un cata-
logo que contiene mds de mil estrellas visibles
desde los paises mediterraneos. Las agrupo en
48 constelaciones, que comprenden los doce sig-
nos zodiacales, 2| constelaciones en el norte
v 15 mds en el sur. Este catdlogo tuvo vigencia
como autoridad mdxima sobre el tema durante
| 500 afos. A partir del siglo xv, se realizaron
aportaciones o correcciones importantes, sobre
todo en lo referente a la cartografia celeste gue
recoge las constelaciones del hemisferio sur. Una
convencidn astrondmica fj6 en el afo 1930 con
precisién los limites de las constelaciones; desde
entonces, cada estrella puede ser adscrita a su
propia constelacién sin que se incurra en confu-
siones. Este sistema universal ha mantenido prac-
ticamente intactas a lo largo de siglos las figuras

estelares creadas por los griegos.

Un burdcrata celestial en su carro

representa el Carro o Cuchardn en
un relieve de la tumba de Wu
Liang, China (siglo 1 d. C). Lo
figura se muestra desde el reversg,
es decir, como si hubiera sido
observada desde fuera de la
bovedn celeste. Junto a Mizar

(€ UMa), en la segunda mitad de
la imagen, la estrella que un

espiritu sostiene en afto es,

prabablemente, Alcor (80 UMa).



EL MOVIMIENTO
BE LAS ESTRELLAS

I_a esfera celeste, una proyeccion de la superfi-
cle terrestre en el cielo cuyo centro es la Tierra,
es uno de los conceptos fundamentales de la
astronomia. Sobre ella se proyectan lineas de
vision, y en el interior de |a superficie de este
globo imaginario se calcula el arco que separa a
los diversos objetos celestes.

Desde cualguier posicion en la superficie de
la Tierra, un cfrculo de horizonte divide la esfera
en dos secciones; superior (visible) e inferior
(invisible). El horizonte astrondmico es cualquier
circulo de horizonte cuyo plano pase por el cen
tro de la esfera. Cuando estamos en el desierto o

en el mar, podemos contemplar una buena apro

La esfera celeste Mediante

la proyeccidn de los polos de la
Tierra sobre la esfera, se obtiene
la posicion de los polos norte y sur
celestes; el ecuador celeste queda
situade a mitad de camine entre
ambas. La ecliptica (con una
inclinacidn de 23.5° respecto al
ecuador), determina ef plano
ortital Sol-Tierra. Ef ecuador v la
ecliptica se cartan en el punto del

equinoccio de marzo (0° de Aries),

y en el punto opuesto de lo esfera
celeste (el equinoccio de
septiembre). Los objetos celestes
se miden tomando como
referencia el ecuador (ascensidn
recta y declinacion) o la ecliptica

(longitud v latitud celestes).
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ximacion del herizonte astronomico. El punto de
la esfera celeste, gue se halla stuado exactamen-
te encima de nosotros, es el cenit. En el punto de
a esfera celeste opuesto al cenit se sitda el nadir.,
La distancia al horizonte medida a lo largo de una
linea vertical recibe el nombre de altura; es decir;
que el cenit, por definicion, esta situado en la altu-
ra maxima de 90° un cuarto de circulo por enci-
ma del horizonte.

Todos los planetas y estrellas situados sobre
esta esfera parecen completar un giro alrededor
de la Tierra cada 24 horas. Ahora bien, la ciencia
moderna nos ensefia que es el giro de la Tierra

alrededor de su eje polar el que hace que perci-

Norte celestq

ol =

Sur celeste



Movimiento circumpolar Al
acercarnos al polo, podemos ver
mds estrellas gue nunca se ponen
(arcumpolares), A S0°N el Carro
o Cucharon es circumpolar, porque
las estrellas qgue o camponen
presentan declinaciones superiores
a 50°N. La estrella Cor Caroli

(o CVn) estd a 38°N de
declinacion, por lo tante, a 50°N
en la Tierra, pasa por debajo del
horizonte. En Jos polos, todo un

hemisferio del cielo es arcurmpolar,

barmos una rotacion celeste. Si proyectamos este

eje polar sobre la esfera celeste, éste la atravesa-
ria por los polos celestes: el polo norte celeste
coincide con el cent para un observador situa-
do en el polo norte de laTierra; el polo sur celes-
te es el cenit de una persona situada en el polo
sur de la Tierra. A medio camino entre los polos

celestes estd ubicado el ecuador celeste, Durante

ellas cruzan el firmamento por
encima del horizonte, formando circulos parale-
los al ecuador celeste.

La localizacidn de cualguier objeto celeste,
incluidos las estrellas y los planetas, se puede
hacer de dos modos diferentes. El sistema de
ascensién recta (AR) y declinacion es ecuatorial,
AR se mide en 24 secciones de una hora a lo
largo del ecuador; la declinacion se mide en gra-
dos por encima o debajo del ecuador (desde 0°
hasta +20° en el norte; desde 0° hasta -90° en
el sur). Bl sistema ecliptico (basado en la eclipti-
ca, circulo que forma el recorrido aparente del
Sol) mide las posiciones de las estrellas en long
tud celeste (desde 0° hasta 360° a lo largo de la

ecliptica) y latitud celeste (desde 0° hasta 90°) al

o CWVn

Ve - \
¢ e
'
¥ Vel
7 \ N o
Polo —
* horte
*—a celeste
.""--..
| ]
-\ EI Carro.-‘ S
EI Cucharén /
\

norte (+) o al sur (-) del circulo, Ambos siste
mas empiezan en 0° de Aries (véase pag. 14).

Segun cual sea la posicion del observador en
la Tierra, las salidas y las puestas del Sol, de la
Luna y de las estrellas parece que varfen. En el
ecuador, parece que las estrellas salgan perpendi-
culares a la linea del horizonte; mds al norte y
mas al sur del ecuador, las salidas y puestas tienen
dngulos cada vez méds inclinados. Esta es la razén
por la que las auroras y los crepusculos sean tan
breves cerca del ecuador, y tan largos y lentos
cuanto mds nos acercamos a los polos,

La linea que une los polos norte y sury que
atraviesa el cenit del observador recibe el nom-
bre de meridiane. Este corta el horizonte for-
mando dngulos rectos en relacién con los puntos
cardinales de norte y sur. El meridiano es un ele-
mento clave para la observacion astronomica y la
medida del tiempo. Cuando una estrella ascen-
dente cruza el meridiano superior (la parte del
meridiano situada por encima de nuestra cabeza)
se dice que culmina. La culminacién del Sol —el
mediodia del reloj solar— era la base para los

dlculos de tiempo en la antigledad.



L ZODIAGD

Y LA PRECESION
Tx E# & Ea» T = B & icFRcER cBERCER R < EA

LaTierra gira con una ligera inclinacion respec-
to del plano de su Orbita, y en consecuencia el
ecuador celeste (una proyeccion del ecuador
terrestre) tiene un angulo de inclinacion respec:
to de la ecliptica (véase pdg. 12) de 237 26,
Durante una mitad del afio, el Sol
esta situado al norte del ecuador;
durante la siguiente, al sury esta
variacién produce tanto dife-
rencias en la duracién de los
dias y de las noches, como |a
sucesion de las estaciones del ano.
La ecliptica y el ecuador ce-
leste se cruzan en dos puntos
que distan |80° entre sf: estos

puntos reciben el nombre de

Franja zodiacal que rodea 2

movimiento copernicanc de os

planetas, fechada en el siglo xv.

gado a sus posiciones celestes mas alta y mds baja
del afio), alrededor del 22 de junio. Despues, cae
hacia el equinoccio de septiembre, cruza el ecua-
dor en direccidn sur, y se dirige hacia su maxima

declinacién sur de 23° 26’ en el solsticio
opuesto, al que llega alrededor del
22 de dicembre.

El zodfaco es una franja de
cielo situada a 6° a cada lado
de la ecliptica, y su ancho refle-

ja la méxima latitud celeste que
alcanza la Luna. El zodfaco estd
dividido en 12 signos de 307,
que empiezan en 0° de Aries, el
equinoccio de marzo. El cuarto

signo, Cdncer, empieza a 90° de

La Tierr se muestra en cuatro

equinoccios. Cuando el Sol llega a

distancia del principio del zo-

posiciones a lo largo de su orbita

cada uno de estos puntos, el dia

y la noche tienen la misma duracion en la Tierra.
Después del equinoccio de marzo, el Sol se

mueve hacia el norte del ecuador hasta que

alcanza su méaxima declinacién norte de 23° 26

en el salsticio ( «detencién»; cuando el Sol ha lle-

En la parte inferior de esta pdgina y de la siguiente, se

han dispuesto los signos zodiacales en el mismo orden

en que se observan en lo franja zodiacal Aparecen en

dfaco. Cuando el Sol alcanza

este punto, ha llegado al solsticic de junio. Del

mismo modo, cuando el Sol entra en Capricor-
nio, marca el solsticio de diciembre.

El zodiaco es un medio para medir el movi-

miento del Sol a lo largo del afo. Originalmente,

¢l siguiente orden: | Aries; 2 Tauro; 3 Géminis; 4 Cdncer:

5 Leo; 6 Virgo; 7 Libra; 8 Escorpic; 9 Sagitorio; | 0 Ca

pricornio; | | Acuario; |2 Piscis.
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La Precesion (el movimiente de retroceso del punto

equinecciol de marzo —0° de Anies— a traves de las

estrellas fijas durante un periodo de 25 868 arios) se

los signos se identificaron con las imdgenes aso-
ciadas a las constelaciones que hay en la esfera
celeste. Sin embargo, s importante que distinga-
mos los 12 signos iguales (funciones del ciclo
orbital terrestre-solar) de las constelaciones for-
madas por estrellas fijas, cuyas formas son de
tamanos irregulares, y de las cuales proceden los
nombres y simbolismos asociados a los signos
mencionados.

En los dltimos siglos antes de nuestra era, e
punto equinoccial de marzo estaba situado en los
limites de las constelaciones de Aries v Pisces. Los
30° del signo de Aries coincidian mds ¢ menos
con las estrellas fijas de la constelacion de Aries.

Sin embargo, este esquema estd sometido a una

variacion pequena pero acumulativa que recibe el
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lebe a lg lenta rotacion del eje polar de la Tierra. La
ilustracion muestra las conjunciones de 0% de Aries con

las estrellas de Pisces a lo largo de tres milenios.

nombre de precesion, producida por la lenta rota-
cién del eje polar de la Tierra alrededor del polo
ecliptico (igual que un giroscopio) a lo largo de
25 868 anos. Asl, cada afo, cuando el Sol vuelve
a 0° de Aries, su posicidn relativa a las estrellas del
fondo se habrd desplazado 50" de arco: |° en
72 afios. Hacia principios del tercer milenio, este
movimiento habrd producido una discrepancia
gue abarcard toda una constelacion; ahora, nues-
tro signo moderno de Aries estd situado encima
de la constelacién de Pisces. Todo ello desembo-
ca en el simbolisme de las Grandes Eras. Puesto
que ahora estamos llegando al final de la Era de
Piscis, pronto seguiremos el movimiento de retro-

ceso del punto equinoccial de marzo para entrar

en la Era de Acuario.
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Magnitud absolut

MAGNITUD,
DISTANCIA ¥ COLOR

En el siglo Il a. C., el astrénomo griego Hiparco
elabord una lista de aproximadamente 850 estre-
llas visibles, y las agrupd segun sus brillos forman-
do grupos de magnitud aparente (la luz de una
estrella que se percibe a simple vista). Las estrellas
mds luminosas se denominaron de primera mag-
nitud; las siguientes, de segunda magnitud, conti-
nuando asf hasta llegar a la sexta magnitud, en la
cual se agrupan las estrellas cuya luminosidad es
muy tenue.

Este método resultd muy util hasta el descu-
brimiento, en el siglo xvi, del telescopio. Este ins-
trumento desvelo la existencia de una gran mul-
titud de estrellas que hasta entonces habian sido
invisibles, y que se tenian que catalogar. En ese
momento, el método de Hiparco ya no podia
abarcar el nuevo volumen de estrellas recién des-

cubiertas, ni permitia establecer distinciones entre

Lo lurrinosidad (ele vertical) v la temperatura (horizon

tal) de fas estrellos, desde las mds calientes (azul)
hasta las mds frias (rojo); las estrellas blancas (ormitidas

aqui) se sitdan entre el azul y el amarilio.

Temperatura superficial ("Kelvin)

la gran variedad de brillos de las estrellas mas
luminosas que anteriormente habian quedado
agrupadas bajo la primera magnrtud.

Fste sistema fue calibrado en su forma moder-
na en 856 por el astronomo inglés Norman
Pogson. El fijé la proporcién entre las diferentes
magnitudes en 2.512, de manera que una dife-
rencia de magnitud 5 es lo mismo que multipli-
car por cien la luminosidad (2.512 a la potencia
de 5). Para clasificar de forma mads rigurosa las
estrellas mas luminosas (aquéllas que antes for-
maban parte del grupo de estrellas de magni
tud 1), el sistema de Pogson atribuye nimeros
negativos a las estrellas mds luminosas (Sirius es la
mds luminosa con una magnitud de - | .46). Esta
extension del sistema permite clasificar también
a los planetas, a menudo mucho mds luminosos
gue las estrellas (el brillante Venus posee una
magnitud situada en -4.4; véase pag. |154).

Cada intervalo de magnitud, excepto el pri
mero, estd delimitado por el valor intermedio
entre dos magnitudes; por lo tanto, una estrella
serd de segunda magnitud si su valor preciso de
magnitud estd situado entre .50 y 2.49. Segun
una reconocida convencion de referencia, cual
quier estrella mas luminosa gue magnitud |.5 se
clasifica como de primera magnitud.

Las estrellas de magnitud 4 y 5 se distinguen
por presentar un brillo muy débil, y muchas de
estas magnitudes son invisibles cuando no hay
condiciones de visibilidad excepcicnalmente bue-

nas. En principio, el ojo humano puede ver unas



tres mil estrellas (de magnitud inferior a 5.5); las
estrellas de magnitud é requieren una agudeza
de vision extraordinaria,

Las cifras de magnitud aparente se obtienen
con observaciones cenitales (véase pdg |2):
hacen referencia a la luminosidad de la estrella
cuando estd directamente encima nuestro. En la
practica, conviene saber que una estrella alcanza
su magnitud completa desde la mitad de su reco-
rrido por el cielo hasta llegar al cenit. Cuanto mds
cerca estd del horizonte, mas pdlido es el brillo
de la estrella, porgue su luz resulta absorbida por
la atmdsfera terrestre. Como buena regla prdcti-
ca vale decir que a |0° por encima del horizon-
te una estrella cae una magnitud y que a 4° cae
dos magnitudes.

La magnitud aparente no da ninguna indica-
cién sobre la cantidad de luz que emite la estre-
la en su arigen: su magnitud absoluta, es decir, la
luminosidad de una estrella (la magnitud aparen-
te) si estuviera a una distancia de 30.26 afos luz
de la Tierra (véase diagrama). Si el Sol estuviera
a 30.26 anos luz de distancia, pareceria tener la
magnitud 4.8, y ésta serfa su magnitud absoluta.

La relacién entre astrofisica y observacion a
simple vista es mds directa en lo que se refiere
a los colores de las estrellas. Los diferentes tonos
reflejan la temperatura de superficie. Las estre-
llas azules son las que arden a temperaturas mas
altas (tan elevadas como 40 000 "C), mientras
que las estrellas rojas gueman mas lentamente y
presentan temperaturas relativamente bajas (tan
bajas como 3 000 °C). Lo que debe saber el ob-
servador es que el orden de los colores es el si
guiente (de calientes a frios): azul, azul-blanco,

blanco, amarillo-blanco, naranja, roje.

luz
|

istancia en anos
|
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La W de Cassiopeia. Las distancias en afos luz que
nos separan de las estrellas se han reflejado en el eje
vertical, Los tamanos de los puntos en la parte bajo
de la ilustracion se refieren a las magnitudes
absolutas de las estrellas; los que estdn en la parte
superior hacen referencia o magniludes aparentes,
Cuatro de los estrellas (o, B, ¥y, ©) tienen magnitudes
aparentes muy parecidas, entre 2.3 y 2.7. La estrella
del grupo mds cercana o nosotros, Caph (B), estd a
una distancia de 46 anos luz, y su magnitud absoluta
es de | .4 Schedar (o) tiene mds 0 menos la misma
magnitud aparente que P, pero se halla dos veces y
media mds lejos de la Tierra; pot o tanto, ha de ser
mds luminosa (magnitud absoluta —0.9); ahora bien,
Ch (), también muy semejante a las otras dos en
magnitud aparente, estd |7 veces mds lejos de la
Tierra que la primera (aproximadamente 780 afos
luz) y ha de tener, por lo tanto, una magnitud absoluta

incluso mds grande (—4.6),



EL SOL, LA LUNA
Y LOS PLANETAS

EI Sistema Solar es la organizacion heliocén-
trica (con el Sol come centro) de los planetas tal
y como la publicd Copérnico en [543,

Se supone gue el Sol se generd durante una
erupcion de energla galdactica (una supernova)
hace 4 000 millones de anos, aproximadamente.
Algunos fragmentos de esta explosidn se convir-
tieron en planetas. El Sol, compuesto en su mayor
parte por los gases hidrdgeno vy helio, posee un
didmetro de |.4 millones de km. Su nicleo, pare-
cido a un enorme reactor nu-
clear, tiene una temperatura de
|5 millones de °C, en el que se
fusiona hidrogeno para conver-
tirlo en helio, liberando en el
proceso una gran cantidad de
radiacién.

La temperatura en la super
ficie del Sol es de 5 800 °C. Las

zonas madas frias se conocen

Representacion de un eclipse solar
en una ilustracion de un
manuscrito, procedente de

Lymage du monde, fechado en

madre; presenta un didmetro de 3 476 km,mas o
menos una cuarta parte del de la Tierra. La Luna
da un giro completo sobre su eje una vez cada
27 /s dias, los mismos que tarda en recorrer su
orbita alrededor de la Tierra. Esta rotacion captu:
rada significa que siempre vemos la misma cara
de la Luna.

Las fases lunares se producen debido al cam-
bic del dngulo con el cual la luz solar se refleja
en la superficie de nuestro satélite. Cuando estd
llena, la Luna estd al otro lado
de la Tierra, vista desde el Sol,
exactamente opuesta a este, y
la luz del Sol es reflejada por
todo el hemisferio de la Luna,
El ciclo completo de fases luna-
res dura 29.5 dfas (el tiempo
que tarda la Luna hasta llegar a
la misma posicién en su orbita,

visto desde una posicion en la

1 245, obra de Gautier de Metz.

COMO Manchas sofares y su co-
lor es mds oscuro. Estas manchas pueden alcanzar
diametros superiores a |00 000 km, por lo que
son visibles para el ojo humano sin ayuda optica
(no obstante, no mire nunca directamente al
Sol, ni siquiera a través de un espejo). £n termi-
nos de magnitud absoluta (véase pdg. | /), el Sol
es un modesto 4.8, si lo comparamos con, diga
mos, Rigel (B Ori), cuya magnitud absoluta es
7.0.
La Luna es un satélite natural Unico por sus

dimensiones relativas, comparadas con su planeta

Tierra).

La poca distancia que separa la Luna de la
Tierra (sélo 384 000 km) hace que veamos el
disco lunar del mismo tamafio que el del lejano
Sol (situado a una distancia de |50 millones de
k). En la historia cultural, esta coincidencia ha
emparejado a la Luna y al Sol como iguales sim-
bdlicos (véanse pags. 150-152). Para el observa
dor, uno de los efectos de tal semejanza aparen-
te de tamanos es que durante un eclipse solar
total el disco solar gueda, durante unos instan-

tes, totalmente cubierto por el disco lunar. Esto



sélo puede ocurrir en la fase de Luna nueva, es
decir, cuando el satélite se alinea directamente
entre la Tierra y el Sol, y si se observa desde una
posicion concreta en la Tierra, En ocasiones, unas
pequenas variaciones en la orbrta lunar reducen
el tamano del disco lunar, en cuyo caso veremaos
un anillo de luz solar brillando alrededor de su
contorno. Este fendmeno recibe el nombre de
eclipse anular. Desde cualquier posicion en la
Tierra situada por encima de la linea de eclipse
(la franja de sombra que cruza la superficie
terrestre), parecerd que la Luna no tapa comple-
tamente al Sol. Ahora bien, la mayoria de las veces
no es posible ver el eclipse total desde ninguna
parte de la Tierra, y se percibird que una parte del
Sol estd escondida (eclipse solar parcial).

El eclipse funar tiene lugar cuando hay Luna
llena y el cono largo de la sombra terrestre, tam-
bién llamado umbra, se posa exactamente en la

superficie de la Luna.
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Sistema Solar exterior

Por lo tanto, sélo habrd eclipse cuando la
Tierra, el Sol y la Luna estén en la misma linea
de observacion y en el mismo plano, el de la
ecliptica.

La ecliptica es el circulo mayor que describe
la Tierra en su drbita alrededor del Sol, y, por
tanto, también es el trayecto aparente del Sol a
través del fondo fijo de estrellas. La importancia
astronémica de la ecliptica no se limita s6lo a los
eclipses, sino que también se extiende a los de-
mds planetas. El Sistema Solar es como un plato
plano, porque la mayorfa de los planetas orbitan
en torno al Sol con muy pocos grados de incli-
nacion respecto al plano de la ecliptica. Solo
Plutén presenta una acentuada inclinacion orbi-
tal de |7°. 5 para ubicar este gran circulo toma
como referencia las constelaciones, le resultara
mucho més facil identificar los planetas en el cielo

(véanse pdgs. | 60-163).

El Sistema Solar Este diagrama
muestra las posiciones relativas y
las dimenstanes de los planetas,
El Sistema Solar interior (planetas
situados dentro del cnturon de
asteroides) se ha ampliado siete
veces reshecto del Sistema Solar
exterior. Cada planeta va
acompanade de su sigilo (signo
convencional). £l astronomo
polaco Copérnico publico la vision
B pten  del universo heliocéntrico (3ol
como centro) en [543, La
primera hipdtesis de esta
concepcion se debe a Aristarco
en el afio 330 a, C.,, cuando se
pensaba que el universo era

geocéntrico (Tierra como centra).



METEOROS ¥ COMETAS

Histtjricamcr‘rtc. los cometas y meteoros se han

considerado portentos del clelo; en la actualidad
sabemos que existen millones de cometas en la
periferia del Sistema Solar. Algunos tienen orb

tas alargadas alrededor del Sol, y reaparecen

periddicamente ante nuestros ojos.

El cometa mads conocido es el de Halley, quien
en | /05 calculé que su orbita
tenfa un periodo de 76 anos. Su

dltima aparicion fue en el ano

|985-1986.

Los meteoros se producen
cuando la Tierra atraviesa la
estela de polvo y gas dejada por
la cola de un cometa. Algunas
particulas de rocalla entran y

rozan la capa alta de la atmdsfe-

rdy dpdrecen de forma momen-

magnitud |, en cuyo caso se denominan bolas de

fuego, capaces de eclipsar incluso a las estrellas

mas brillantes.

Cuando la Tierra atraviesa por una zona con

a

ta concentracion de particulas, cabe la posibili-

dad de presenciar una lluvia de meteoros. Cada

ano se repiten muchas de ellas, cuando la Tierra

El cometa lkeya-Seki. Los cometds

tanea, con una luminosidad de

magnitud 2 o 3; no obstante, al-

gunas veces pueden alcanzar la

mads luminosos bresentan una

cabeza brillante v colas inmensas,

visibles durante meses.

LAS PRINCIPALES LLUVIAS DDE METECROS

Liuvia de meteoros

Cuadrantidas
Eta Acudridas
Defta Acuaridas
Perseidas
Oriénidas
Tauridas
Leanidas

Geminidas

vuelve al punto de su orbita que
franscurre por esa region pol
vorienta. Las lluvias de meteo-
ros parecen diseminarse desde
un punto central: el radiante. La
intensidad de una lluvia de me-
teoros se determina con la tasa
horaria cenital {(THC): el nume-
ro teodrico de meteoros que su-
peran en luminosidad la magni
tud 6.5 y que se observan en
condiciones de visibilidad idea
les, con el radiante en el cenit

del punto de observacion.

Limites

Enero, |-6

Mayo, |- 10

Julio, 15 — Agosto, |5
Julio, 23 — Agosto, 20
Octubre, 1627
Oct., 20 — Nov, 30

Noviembre, 15-20

Diciembre, /—15

Mejores fechas

Enero, 3-4

Mayo, 5-6

Julio, 28-29
Agosto, [2-13
Octubre, 22
Noviembre, 4
Noviembre, |7-18

Diciembre, | 314

HHE l Constelacion
100 Bootes

35 Aquarius
20 Aquarius

/5 Perseus

25 Orion

|0 Taurus

|0 Leo

/5 Gemini




OBJETOS DE
CIELO PROFLNDO

LR

Se calcula que alrededor del 15 % de la masa
de nuestra Galaxia estd formada por nebulosas
(del latin nebula, que significa «nube»): inmensas
nubes de gas y polvo que se calientan y conden
san pericdicamente, generando reacciones nu
cleares gue dan nacimiento a las estrellas, La
nebulosa de Orion (M42) es la formacidn de este
tipe que mejor se conoce. Indica el punal del
cazador (véanse pdgs. 92-93) y se puede distinguir
a simple vista.

Una nebulosa planetaria es
una variante minima de nebulo-
sa; este término se refiere a Ia
envoltura de gas que despren-
den algunas estrellas cuando
estan a punto de morir, Esto
hace que algunas de ellas tengan

forma de anillo, muy parecido a

Imaoe

los anillos que circundan a los
planetas Saturno v Urana.
Ademads, situadas a distancias
mayores que la mayoria de las
estrellas aisladas, es posible que
veamos cumulos globulares; por el momento se
han llegado a observar alrededor de un cente-
nar. Estos son algunas de las formaciones més
antiguas de la Galaxia. Se mantienen unidos por
sus propios campos de gravitacion y pueden
estar formados por grupos de |00 000 hasta
varios millones de estrellas. Algunos cumulos glo-
bulares se pueden observar a simple vista. El mas

luminoso es NGC 5139, @ Centaur, situado a

NGC 513% o Centauri, en la
constelacion de Centaurus. Este
cimulo globular se registrd bor
- = = . | i
primera vez en (6//,y su

descubridor fue Edmund Halley

una distancia de |/ 000 afos luz de la Tierra;
NGC 104, 47 Tucanae, también situado en el he-
misferio sur, es el segundo con poca diferencia.
El observador del hemisferio norte deberfa
poder ver NGC 6205 (M1 3) en la constelacion
de Hercules (véanse pdgs. 82-83), sobre todo si
se ayuda con unos prismaticos,

Asimismo, se han identificado alrededor de un
millar de cdmulos abiertos. Estos son cumulos
mucho mds dispersos de estre-
llas formadas recientemente,
gue a menudo todavia siguen
rodeadas de restos de gas. Estan
formadas por un numero varia-
ble de estrellas, desde unas
pocas docenas hasta varios cen-
tenares. Las Pléyades (M45) v las

Hiades, ambas en Taurus, son

n ultravioleta de

algunos de los que mejor se
conocen (véanse pags. |08-109).

La destruccion final de una
estrella masiva produce una su
pernova, muy parecida a una
inmensa explosion nuclear. El gas liberado por la
explosion incorpora a su paso materiales de
otras nebulosas interestelares, creando asl un
vasto remanente de material incandescente. Las
supernovas pueden resplandecer en nuestros
cielos como si fueran «estrellas nuevasy, aungue
se apagaran en el espacio de una generacion. La
supernova mas célebre es la nebulosa del Can

grejo en Jaurus (véase pdg. 106).



TRABAJAR
CON-LAS ESTRELLAS

P:- poder apreciar las estrellas en todo su
esplendor es necesaric que tengamos unas bue-

nas condiciones de observacién (incluso la luz de

la Luna llena puede eclipsar la luz de las estrellas
menores). Cualquiera que haya contemplado el
firmamento a través del aire lim-
pio del desierto, o durante una
noche helada en el campo, se
dard cuenta de la desventaja con
que cuenta cualquier habitante
urbano por el brillo de fondo de
la iluminacion metropolitana.
Los ojos tardan en adaptarse
al cielo nocturno cuando se sale
de un lugar iluminado. Una vez
que se han adaptado, podemos

utilizar una linterna con luz roja

te la localizacién de sus estrellas mas brillantes.
Asimismo, deberd manejar algunas nociones
sobre los movimientos de la esfera celeste y del
Sol, nociones que ya han sido descritas en paginas
anteriores. Una de las consideraciones mas evi-
dentes es si una constelacion es
visible desde |a latitud geogrdfica
del observador; esto dependerd
de su declinacién (véase pdg. | 3).
Desde una posicién determina-
da en la Tierra, una estrella serd
circumpolar (siempre visible) sl
su declinacion es mayor que
90° menos la latitud geografica
del lugar de observacion. Ahora
bien, una estrella desaparece en

el hemisferio terrestre opuesto

para leer las cartas celestes: la
luz roja no afecta al ajuste de los
ojos a la oscuridad como [0
harfa una luz blanca. Los prisma-
ticos son un accesorio maravilloso, porgue per
miten observar diez veces mas estrellas que a
simple vista. Unas buenos prismaticos no depen
den en los aumentos de la lente sino en su capa-
cidad de captar luz, en su campo de vision y en su
facilidad de manejo. No los dirija nunca hacia el
Sol o cerca de éste: podria causarse un dano
irreparable en los ojos en un instante.

La observacidn eficaz de las estrellas y planetas
depende, en primer lugar, de la capacidad de

encontrar las principales constelaciones median

Astronomos observan

las estrellas en la torre Golateq
de Constantinopla, segun una

miniaturg del siglo X,

cuando la latitud geografica es
mayor (mas cerca del polo) que
90° menos la declinacion de la
estrella. La estrella del sur Ca-
nopus (et Car) estd en la declinacion 52°5 42°. Al
norte de 37° |8 es invisible (90° - 52° 42). No
tiene ningdn sentido buscar a Canopus desde
Madrid (40°N 24", pero cuando han llegado la
hora y la estacion del afo correctas, podremos
observarla sobre el horizonte desde Tenerife
(28°N 28').

El movimiento de los cielos se mide en tiempo
sideral, cuyas horas no se rigen segn la posicion
del Sol, sino a partir de las sucesivas culminacio-

nes del punto equinoccial de marzo, 0 de Aries.



ABREVIATURAS DE LOS NOMBRES DE LAS CONSTELACIONES

And Andromeda Dor Dorado Pic Pictor
Ant Antlia Dra Draco PsA Piscis Austrinus
Aps Apus Equ Equuleus Psc Pisces
Aql Aquila Eri Eridanus Pup Puppis
Aqr Aquarius For Fornax Pyx Pyxis
Ara Ara Gem Gemini Ret Reticulum
Ari Aries Gru Grus Scl Sculptor
Aur Auriga Her Hercules Sco Scorpius
Boo Bootes Hor Horologium Sct Scutum
Cae Caelum Hya Hydra Sex Sextans
Cam Camelopardalis Hyi Hydrus Ser Serpens
Cap Capricornus Ind Indus Sge Sagitla
Cep Cepheus Lac Lacerta Sgr Sagittarius
Car Carina Leo Leo Tau Taurus
Cas Cassiopeia Lep Lepus Tel Telescopium
Cen Centaurus Lib Libra TrA Triangulum
Cet Cetus LM Leo Minor Australe
Cha Chamaeleon Lup Lupus Tri Triangulum
Cir Circinus Lyn Lynx Tuc Tucana
CMa Canis Major Lyr Lyra UMa Ursa Major
CM Canis Minor Men Mensa UM Ursa Minor
Cnc Cancer Mic Microscopium Vel Vela
Col Columba Mon Monoceros Vir Virgo
Com Coma Berenices Mus Musca Vol Volans
CrA Corona Australis Nor Norma Vul Vulpecula
CrB Corona Borealis Oct Octans ; i)
e Citar Oph Ophiuchus .:E_.ams. fJbreT.fjatyraS. que se CJ.fJE_‘.rl g
S £ Or Span la mnverTCror‘. mr_ermlcmnc.}f.’lse
] usan en los mapas de la boveda
Cr Corvus ; o Payo celeste completa, en las pdgs. 24
CVn Canes Venatici Peg Pegasus 35,y para las constelaciones
Cyg Cygnus Per Perseus cercanas en los mapas estelares
Del Delphinus Phe Phoenix de las bdgs. 36-147.

Tales 24 horas siderales se calculan a partir del
momento en que culminan los 0° de Arles y has-
ta su culminacién al dia siguiente. (En las pdgs. 161-
162, se describe un método sencillo de localiza-
cidn de las estrellas.)

El planisferio es una herramienta muy datil para
la observacion de estrellas; es un mapa comple-
to del cielo con una ventana «mdvil» que indica
la Iinea de horizonte para cada latitud geografica
particular. Este sencillo instrumento muestra que

constelaciones se pueden observar en el cielo

en cualquier fecha del ano y a cualquier hora del
dia,

Un buen punto de partida para localizar estre-
llas son los mapas estelares de las pags. 24-35, en
los cuales se muestra la orientacidn de los cielos
para latitudes de 30°N en el hemisferio norte
y de los 45°S en el hemisferio sur, y con interva-
los de dos meses entre cada mapa. Cada mapa
incluye una tabla horaria para la observacion: en
ella se recoge la fecha, la hora local media (HLM)

y la hora en el horario de verano (HV).



Hemisferio norte

Si mira en direccion sur, el gigante Orion (Or)
aparece en el centro del cielo. Su cinturon formado
por tres estrellas dibuja una linea orientada hacia el
sudeste, y sefala la estrella Sirius en Canis Major
(CMa). La linea noroeste del cinturdn sefiala hacia
Aldebaran en Taurus (Tau). Justo encima de la cabe-
za del gigante, es decir, en direccion norte, se

encuentra la hermosa Capella, de la constelacion de

Auriga (Aur), La estrella Betelgeuse, situada en el
hombro izquierdo de Orion, forma una de las esqui-
nas del Tridngule Invernal; hay que buscar Sinus para
formar otra de las esquinas y completar la forma en
el noreste con Procyon, que forma parte de Canis
Minor (CMi), La estrella mds brillante de Orion es
Rigel, situada en su rodilla occidental; compare su

color azul-blanco con el rojo de Betelgeuse.

S
TABLA HORARIA
Fecha | Hm HY
Enero, | Il p.m. | medanoche
Enero, 15 1I0p.m. | Ilpm
Febrero, | 9p.m.| 10pm.
Febrero, |5 8 pi 9 g

Clave de las abreviaturas de las constelaciones: véase pdg. 23.
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Hemisferio norte

E n el centro del cielo, la forma de hoz de la cabe-
za de Leo se levanta desde la brillante Regulus.
Mas al oeste estd situada Procyon, en Canis Minor
(CMi), al lado de los gemelos de Gemini (Gem). Adn
més al oeste se destaca Orion (Ori), casi en el limi-
te de la boveda celeste que podemos observar,
pero al norte, todavia se ve a Capella, de la conste-

lacion de Auriga (Aur). Al norte de Leo estd situado

el Carro (o Cuchardn), que forma parte de Ursa
Major (UMa). Si traza una linea imaginaria que pase
por las dos estrellas situadas a la derecha de este
asterismo y la prolonga, sefialard a Polaris, la estrella
Polar, que forma parte de Ursa Minor (UMi). Entre
Gemini v Leo, dentro de la constelacion de Cancer

(Cnc), se halla el cumulo del Pesebre, M44, visible

con prismaticos.

S
TABLA HORARIA
Fecha HM | AV
Marzo, | [l p.m. | medianoche
Marzo, 15 0pm. | 1l p.m.
Abril, | 9 pom ) 10 pom
| Abril, |5 Bpum, | 9 pimk
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Hemisferio norte

AI norte, las siete estrellas mas brillantes del Carro
o Cuchardn, que forma parte de Ursa Major (LUMa),
aportan un marco de referencia para los cielos de
orimavera y primeros dias de verano; es muy facil
seguir la cola de la Ursa Major para descubrir |a
astrella Arcturus en la constelacidn de Bootes (Boo)
v 4 Spica en la constelacidn de Virge (Vir), ambas

situadas por encma del herizonte mendional, Si

sigue |a ecliptica hacia el oeste desde Virgo, distin-
guird la constelacion de Lea; hacia ¢l este |a de Libra
{Lib). Al noreste de Bootes, mds alld de Hercules
(Her), la luminosa estrellaVega de la constelacion de
Lyra (Lyr) domina el cielo. La cola de la pélida Hydra
(Hya), la serpiente de agua. esta ubicada al sur exac-
to deVirae, mientras que su cabeza se levanta haca

el oeste, muy cerca de Leo.

a
TABLA HORARIA
T o e I ety
Mayo, | || p.m. | medianoche
Maye, 15 10p.m. | Il p.m.
Junic. | S pemi| 10 pom.
Jurie; 15 G| Y moem

Clave de las abreviaturas ce las constelaciones: végse pdg. 23,



Hemisferio norte

Lavra Ldctea (visible en esta época del afo) dis-
curre mas © menos de norte a sur, y un poco des-
plazada hacia el este. El Tridngulo de Verano (véase
pdg. 43), formado por tres estrellas particularmente
brillantes; Vega, en la constelacion de Lyra (Lyr),
Deneb, en la de Cygnus (Cyg) v, en el vertice mas
meridional, Altair en la de Aquila (Agl), cruza estos

densos campos de estrellas, La constelacion de

Cygnus (Cyg), o Cruz del Norte, se superpone al
Tridngulo, y Deneb ocupa su extremo mas alto.
Hacia el oeste, se pone la constelacion deVirgo (Vir)
con Spica, su estrella mds luminosa. Arcturus, en la
constelacion de Bootes (Boo), sigue muy alta en el
cielo, Cuando volvemos hacia el sur, se puede ver a
Scorpius (Sco) y Antares, su estrella, antes de que

desaparezcan debajo del horizonte.

5
TABLA HORARIA
Fecha E HLM HY
Julio, | || p.m. | mediancche
Julio, 15 0p.m. Ilpm
Agosto, | 9p.m.| 10p.m.
Agosto, |15 gpm| Zpm




SEPTIEMBRE
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Hemisferiao norte

ElTr"iéngqu deVerano (véase pdg. 27) sigue domi-
nando el cielo, aunque ahora estd situado hacia el
oeste. Ahora bien, hacia el este se observa perfecta-
mente nitido el caballo alado Pegasus (Peg). Tocando
el cuadrade de Pegasus en su esquina nordeste se
halla Andromeda (And). Cassiopeia (Cas), que tiene
forma de W aplanada, se desplaza por la region cir-

cumpolar directamente al norte de Andromeda.

N

Cepheus (Cep) esta situado al norte de Pegasus.
8 Cep (el brazo oriental) fue la primera estrella
variable que se descubrié en la constelacion de
Cepheus: en poco mds de cinco dfas varfa pasando
una gama completa de magnitud. Mds al sur del cua-
drado, por encima del segundo pez de Pisces (Psc).y
Aquarius (Agr), estd Fomalhaut, que forma parte de

la constelacién de Piscis Austrinus (PsA),

S
TABLA HORARIA
| Fecha - HLM HY o
Septiembre, | | || p.m. | medianoche
Septiembre, I5 10p.m.| |l p.m.
Octubre, | Qmoin. | 10Em.
Octubre, 15 Ba.me | Sopam

Clave de las abreviaturas de las constelaciones: véase pag, 23,



NOVIEMBRE
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Hemisferio norte

Tra-s su ausencia veraniega, el gigante Orion (Or)
aparece de nueve en el horizonte oriental; al oeste
de Orion, el rio Eridanus (En) empieza su curso ser-
penteante. En el centro del escenario, a lo largo de la
ecliptica de Taurus (Tau), cuyo ojo esta formado por
el brillo rojo de Aldebaran, se encuentra Aries (An).
Hacia el norte, muy por encima de las principales

estrellas de la constelacién de Aries, Hamal v

N

Sheratan, brilla Perseus (Per). Al oeste de Perseus”
se halla el Doble Cdmulo, que sélo se aprecia en
detalle con prismaticos; sin ellos, este cdmulo sélo
parece una mancha un poco mds densa en la Via
Ldctea, Hacia el noroeste, mas alla de Andromeda
(And) —la muchacha encadenada—, esta Cassio-
peia (Cas) que, en efecto, continda girando alrede-

dor del polo.

S
TABLA HORARIA
Fethe | HIM HV
Noviembre, | || p.m. | medianoche
Noviembre, I5| 10 p.m. | |l p.m.
Diciembre, | 9p.m.| 10p m.
Diciembre, 15 gpom | Fgam |




Hemisferio sur

Or"ion (Ori), cabeza abajo, ocupa el centro del cie-
lo por encima del horizonte septentrional. Las tres
estrellas de su cinturdn sefalan al noroeste a Al-
debaran en la constelacion de Taurus (Tau), y al
sureste hacia Sirius, en la constelacién de Canis
Major (CMa). Un tridngulo equilatero de estrellas
muy brillantes forma un puente que cruza la Via

Lictea: vaya desde el vértice meridional formado

por Sirius, hacia Betelgeuse, situada en el hombro
de Orion; complete el tridngulo hacia el este con la
estrella Procyon, en la constelacion de Canis Minor
(CMi). Hacia el sur, este tridngulo sefiala a Canopus
en la constelacién de Carina (Car). Al sur de Carina
aparece Crux (Cru). Una linea que prolongue el eje
vertical de la cruz indica el polo sur celeste (véase

también pag. 145).

S

TABLA HORARIA

| Fecha T Am Ty '
Enero, | |1 p.m.| medianoche
Enero, I5 1@ pem.| Ll pom.
Febrero, | Spm| [Opm
Febrero, |5 g . TP

L |

Clave de las abreviaturas de las constelaciones: véase pag. 23.



Hemi

Orion (Ori) se pone, seguido por sus perros, Ca-
nis Major (CMa) y Canis Minor (CMi); sus estrellas

Sirius (la mds luminosa del cielo) v Procyon dominan

los cielos occidentales. En este momento, Leo ha

ocupado el centro por encima del horizonte norte;
la hoz que describe su cabeza cuelga desde Regulus.

Spica enVirgo (Vir) domina la vista al este de Leo. En

sferio sur

el suroeste, al otro lado de la Via Lictea, se localiza
la segunda estrella mds brillante del cielo: Canopus,
en la constelacién de Carina (Car). Al este de Carina
se halla la delicada constelacién de Centaurus (Cen),
inconfundible por las dos estrellas que forman sus
pies. Por encima del horizonte oriental sale la cons-

telacion de Scorpius (Sco).

3
TABLA HORARIA
Fecha | HIM | HV '
[ Marzo, | | | p.m.I medianoche
Marzo, |5 10p.m.| 11 p.m.
Abril, | Qpim.| |Opm
'L Abril, 15 8 p.m. |' 7B,




Hemisferio sur

Tendiando hacia el norte, situada cerca pero al
este de la brillante estrella Arcturus en la constela-
¢ién de Bootes (Boo), la bella Corona Borealis (CrB)
centellea en el horizonte. Mds hacia el este se
encuentra Hercules. Encima de Bootes, pero un
poco hacia el oeste, Spica sefiala la posicion de la
constelacion de Virge (Vir), Mucho mas hacia el sur,

encortrard a Crux, la Cruz del Sur (Cru). Hacia el

este, su eje horizontal sefala a Rigil Kentaurus, en la
constelacion de Centaurus (Cen), situada a muy
poca distancia de la Cruz del Sur, sobre laVia Lictea.
Su eje vertical estd orientado hacia el polo sur celes-
te. Debajo de los pies de Centauro, estd el Trian-
gulum Australe (TrA). Por el este, las constelaciones
de Scorpius (Sco) y Sagittarius (Sgr) entran en el

campo de wision.

S
TABLA HORARIA
Fecha - HLM HY
Mayo, | I'l p.m. | medianoche
~ Mayo, 15 0p.m.| Il p.m.
Junio, | 9p.m | 10pm,
Junio, 15 | Bgan. | Foom,

Clave de las abreviaturas de las conslelaciones: véase pag, 23,
pdg
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Hemisferio sur

Oph'ruchus (Oph), agarrado a Serpens (Ser), ocupa
una posicidn central encima del horizonte norte y
de Hercules (Her); podemos cbservar la cabeza de
la serpiente justo sobre el creciente de Corona
Borealis (CrB). Mucho mds arriba en el cielo, las
constelaciones de la Via Lactea Scorpius (Sco) y
Sagittarius (Sgr) componen una hermosa escena

encima de la ecliptica; Hacia el sur, se observa al Pavo

N

Real, una brillante estrella de la constelacidn del Pavo
(Pav), Mds hacia el sur, situada al este de laVia Lactea,
la estrella Achernar, ubicada a los pies de Eridanus
(Eri), se convierte en uno de los elementos mds des-
tacados del cielo de esta estacion del afio, Aquila
(Agl) y su brillante estrella Altair se dirigen hacia el
horizonte oriental cuando Virgo (Vir) empieza a

ponerse por el oeste,

S
TABLA HORARIA
Fecho HLM !_ | H"./. i
Julio, | Ll p.m. ! medianoche
Julio, 15 10p.m. Ilpm
Agosto, | 9 oo FEpam
Agosto, |5 8p.m| 9pm




SEPTIEMBRE
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Hemisferio sur

PegaSUS (Peg), el caballo alado, recorre el hori-  en la constelacion de Eridanus. Hacia el oeste, laVia
zonte de este a oeste; su inconfundible cuadrado | dctea se ha vuelto muy interesante debido a la pre-
sefala hacia el norte. Por encima del horizonte, la sencia de Aquila (Aql) al norte, de Sagittarius (Sgr)
luminosa Fornalhaut de la constelacién de Piscis v de Corona Australis (CrA) al sur Al oeste de Sa-
Austrinus (PsA) domina el cielo, en tanto que mas  gittarius, esta el gancho de Scorpius (5co). Al no-
hacia el sur. cerca de la Grus (Gru) y de Phoenix  roeste de Sagittarius se ve a Ophiuchus (Oph) for-

(Phe), la mds brillante de las estrellas es Achernar  cejeando con Serpens (Ser).

8
TABLA HORARIA
—Fecha - HLM HV
Septiembre, | || p.m, | medianoche

Septiembre, 15| 10p.m. | Il p.m.

Octubre, | 9o.m. | Op m
Octubre, 15 ] 8p.m.| 9pm

Clave de las abreviaturas de las constelacicnes: véase pdg. 23,



NOVIEMBRE

Hemisferio sur

AI comienzo del verano del sur, Orion (Ori) se
eleva por encima del horizonte oriental y vuelve a
ser visible, Desde Rigel, situada a sus pies, empieza la
debil linea de contorno del largo rio Eridanus (Eri), y
se tuerce hacia Achernar (situada cerca del centro
del campo visual) muy alta en el sur: Si gira hacia el
norceste, llegard a Fomalhaut en Piscis Austrinus

(PsA). Préximas al horizonte norte, destacan las bri-

llantes estrellas de Aries (Ari). Al sudoeste y a lo
largo de la ecliptica desde Aries, se puede observar
por encima del herizonte el hermoso cimulo de las
Pleyades, en la censtelacién de Taurus (Tau); al sudes-
te se halla la brillante estrella Aldebaran. Sobre el
horizonte sur, se encuentra Crux (Cru), gue indica

el camino que conduce al polo sur celeste,

S
TABLA HORARIA
Fecha HLM HY |
Noviembre, | [l p.m.| medianoche
Noviembre, I5| 10p.m.| Il p.m.
Diciembre, | 9p.m.| 10p.m
Diciembre, 15 SRl IR oWt




